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Пояснительная записка

Курс «Геоэкология» является важным в структуре дисциплин специальности «Геоэкология». Геоэкология рассматривается как наука о свойствах и закономерностях развития географической среды и слагающих ее природных и природно-антропогенных геосистем. Необходимость изучения данной дисциплина обусловлена тем, что она занимается разработкой теоретических основ, принципов и нормативов рационального природопользования, устойчивого развития общества и оптимизации его взаимодействия с окружающей средой.

Целью преподавания курса является формирование у студентов представления о теоретических и методологических основах геоэкологии.

Задачи курса:

получение представления об основных достижениях, проблемах и тенденциях развития геоэкологии;

изучение геоэкологических особенностей географической среды (экосферы);

изучение геоэкологических аспектов функционирования, динамики и эволюции природных и природно-антропогенных геосистем;

изучение глобальных геоэкологических проблем и их регионального и локального проявления;

изучение экологических функций геосфер;

изучение основ геоэкологического анализа и оценки территории;

Студент должен знать:

основные теоретические положения,  методологические подходы и понятия геоэкологии;

определения понятий географическая среда, биосфера, геосистема, ландшафт, экосистема, экологическая проблемы, экологическая ситуация, экологический потенциал;

критерии и приемы рационального природопользования и оценки качества окружающей среды;

основные геоэкологические проблемы глобального, регионального и локального уровня, возможные направления и варианты их развития.

Студент должен уметь:

применять методологические подходы геоэкологии при анализе функционирования, динамики и эволюции географической среды;

анализировать основные геоэкологические проблемы глобального, регионального и локального уровня, возможные направления и варианты их решения;

выполнять геоэкологическую оценку качества окружающей среды;

выбирать оптимальные направления и варианты решения геоэкологических проблем на глобальном, региональном и локальном уровнях.

Общее количество часов – 164; аудиторное количество часов — 68, из них: лекции — 32, практические занятия — 24, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 12. Форма отчётности — экзамен.

Содержание учебного материала

1. Теоретические и методологические основы геоэкологии


Исторические предпосылки геоэкологии. История развития геоэкологии как науки. Ландшафтная экология. Экологическая геология. Объект геоэкологии. Предмет геоэкологии. Аксиоматические основы геоэкологии (системная, иерархическая, временная, планетарная, землеведческая и другие аксиомы). Законы, закономерности, принципы, используемые в геоэкологии (периодический закон географической зональности, закон внутреннего динамического равновесия, закон развития системы за счет окружающей среды, закон ограниченности природных ресурсов, закон незаменимости биосферы, закон снижения эффективности природопользования, законы Б. Коммонера и другие). Системный подход в геоэкологии. Понятийно-терминологический аппарат геоэкологии. Географическая среда. Экосфера. Биосфера. Экологические функции геосфер. Экосистема. Геосистема. Устойчивость экосистем и геосистем. Экологическая проблема. Классификация экологических проблем. Антропогенное воздействие. Глобальные экологические изменения. Загрязнение окружающей среды. Виды загрязнения окружающей среды. Экологическое равновесие. Нарушение экологического равновесия. Экологический кризис. Экологическая катастрофа. Устойчивое развитие. Междисциплинарный и трансдисциплинарный характер геоэкологии. Методы геоэкологии. Геоэкологичесский мониторинг. Связь геоэкологии с другими науками.

2. Геоэкологические аспекты природопользования

Природопользование. Природные ресурсы. Ресурсопотребление. Ресурсоемкость. Классификаций природных ресурсов. Функции природных систем. Социально-экономические функции природных систем. Потенциал природных систем. Природно-ресурсный потенциал. Экологический потенциал. Геоэкологический потенциал. «Экологические» услуги. Численность населения как геоэкологический фактор. Потребление ресурсов и «экологических услуг». Несущая способность (потенциальная емкость) территории. Устойчивое развитие. Законы устойчивого развития. Индикаторы и критерии устойчивого развития. Оптимизация природопользования. Принципы рационального использования природных ресурсов. Экологическая экономика.

3. Геоэкологическая оценка

Антропогенная нагрузка. Показатели антропогенной нагрузки. Оценка антропогенной нагрузки. Антропогенное воздействие. Виды антропогенного воздействия. Показатели антропогенного воздействия. Показатели загрязнения окружающей среды. Экологическое состояние природных и природно-антропогенных геосистем. Оценка экологического состояния. Критерии оценки экологического состояния. Прямые и индикаторные показатели. Покомпонентные критерии оценки. Комплексные критерии оценки. Пространственные критерии. Динамические критерии. Санитарно-гигиенические критерии оценки. Экологические критерии оценки. Ботанические, биохимические, зоологические, почвенные критерии. Биолого-медицинские критерии. Экологическая ситуация. Оценка экологических ситуаций. Градации экологических ситуаций. Экологическое зонирование. Зоны состояний экосистем: «норма», «риск», «кризис», «катастрофа». Оценка качества окружающей среды. Нормирование качества окружающей среды. Территориальные единицы оценки экологического состояния. Современные направления геоэкологического анализа и оценки. Геоэкологическое прогнозирование. Принципы и методы геоэкологического прогнозирования.

4. Геоэкологические проблемы атмосферы

Атмосфера: строение, возникновение, эволюция. Экологические свойства и функции атмосферы. Антропогенные воздействия на атмосферу. Антропогенные изменения состояния атмосферы. Загрязнение воздуха. Источники загрязнения воздуха. Основные поллютанты и их характеристика. Глобальные, региональные и локальные экологические проблемы, связанные с загрязнением атмосферы. Парниковый эффект. Режим и баланс парниковых газов (углекислый газ, метан, водяной пар). Ожидаемые последствия парникового эффекта. Международные соглашения. Асидификация атмосферы. Кислотные осадки. Источники и последствия. Разрушение озонового слоя. Факторы и процессы, состояние озонового слоя и его изменения. Международные соглашения.
5. Геоэкологические проблемы гидросферы

Гидросфера: строение, возникновение и эволюция. Глобальные круговорот воды и его роль в биосфере. Экологические свойства и функции гидросферы. Антропогенные воздействия на гидросферу. Экологические проблемы изъятия, регулирования и перераспределения стока, орошения и осушения земель. Экологические проблемы, связанные с загрязнением гидросферы. Источники загрязнения водной среды. Загрязнение вод суши. Источники загрязнения вод суши. Загрязнения Мирового океана. Источники загрязнения Мирового океана. Загрязнение подземных вод. Источники загрязнения подземных вод. Эвтрофикация как экологическая проблема. Причины и последствия эвтрофикации. Дефицит воды и управление водными ресурсами.

6. Геоэкологические проблемы литосферы

Литосфера. Экологические свойства и функции литосферы. Геологическая среда. Ресурсная экологическая функция литосферы. Минеральные ресурсы литосферы. Ресурсы геологического пространства. Геодинамическая экологическая функция литосферы. Экологическая геодинамика. Природные геологические процессы и его экологическая роль. Антропогенные геологические процессы и их экологическая роль. Катастрофические геологические процессы. Опасные геологические процессы. Неблагоприятные геологические процессы. Критерии оценки эколого-геодинамических условий. Геохимическая экологическая функция литосферы. Экогеохимия. Критерии оценок эколого-геохимических условий. Геофизическая экологическая функция литосферы. Критерии оценки эколого-геофизических условий. Антропогенные воздействия на литосферу. Экологические проблемы, связанные с антропогенным воздействием на литосферу.

7. Геоэкологические проблемы биосферы

Биосфера. Строение биосферы. Границы биосферы. Живое вещество. Экологические функции живого вещества. Биогеохимические круговороты (кислорода, углерода, азота, фосфора). Биотическая регуляция природной среды. Эволюция биосферы. Глобальные экологические кризисы в истории биосферы. Природно-ландшафтная дифференциация биосферы. География экосистем. Антропогенное воздействие на биосферу. Современные ландшафты мира. Антропогенная трансформация ландшафтов и ее зональные особенности. Экологические проблемы, связанные с антропогенным воздействием на биосферу. Биоразнообразие. Категории биоразнообразия. Факторы сокращения биоразнообразия. Проблемы сохранения биоразнообразия. Геоэкологические аспекты биоразнообразия. Международные соглашения и программы. Обезлесивание: распространение, природные и антропогенные факторы. Опустынивание: распространение, природные и антропогенные факторы. Деградация почв (водная эрозия, дефляция и др.): распространение, природные и антропогенные факторы.

8. Геоэкологические аспекты природно-антропогенных геосистем


Природно-антропогенные геосистемы. Природно-технические системы. Природно-техногенные системы. Геотехнические системы. Виды геотехнических систем. Структура геотехнических систем. Геоэкосистемы. Модели геоэкосистем. Классификация геоэкосистем. Полуприродные геоэкосистемы. Трансформированные геоэкосистемы. Экологические проблемы, связанные с функционированием геоэкосистем. Агрогеоэкосистемы. Экологические проблемы агрогеоэкосистем. Техногенные геоэкосистемы. Урбогеоэкосистемы. Экологические проблемы урбогеоэкосистем. Промышленные и энергетические геоэкосистемы. Вторично-техногенные геоэкосистемы. Зональность вторично-техногенных геоэкосистем.
Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

Знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Теоретические и методологические основы геоэкологии
	8
	2
	-
	-
	
	
	

	1.1
	Исторические предпосылки геоэкологии
1. История развития геоэкологии как науки.
2. Ландшафтная экология.
3. Экологическая геология.

4. Объект геоэкологии.
5. Предмет геоэкологии.
	2
	-
	-
	-
	-
	[1]

[2]

[6]

[10]
	

	1.2
	Аксиоматические основы геоэкологии
1. Геоэкологические аксиомы.
2. Геоэкологические законы, закономерности, принципы.
3. Системный подход в геоэкологии.
	2
	2
	-
	-
	-
	[1]
[2]

[7]
	Контрольная работа

	1.3
	Понятийно-терминологический аппарат геоэкологии
1. Географическая среда, экосфера, биосфера.
2. Экосистема и геосистема.
3. Экологическая проблема.
4. Методы геоэкологии.
5. Геоэкологический мониторинг.
	4
	-
	-
	-
	-
	[1]
[2]

[5]

[6]

[7]
	

	2
	Геоэкологические аспекты природопользования
	4
	2
	-
	2
	-
	
	

	2.1.
	Природопользование
1. Классификация природных ресурсов.
2. Потенциал природных систем.

3. Экологический потенциал.

4. Геоэкологический потенциал.

5. «Экологические услуги.
	2
	2
	-
	-
	-
	[1] 

[5] 
	Контрольная работа

	2.2
	Устойчивое развитие
1. Законы устойчивого развития.
2. Индикаторы и критерии устойчивого развития
3. Оптимизация природопользования
	2
	
	
	2
	-
	[1] 

[4] 

[5] 


	

	3
	Геоэкологическая оценка
	6
	6
	-
	-
	-
	
	

	3.1
	Антропогенная нагрузка и воздействие
1. Показатели антропогенной нагрузки
2. Оценка антропогенной нагрузки

3. Виды антропогенного воздействия

4. Показатели антропогенного воздействия
	2
	2
	-
	-
	-
	[3] 

[4] 

[5] 

[6] 
	

	3.2
	Оценка экологического состояния
1. Критерии оценки экологического состояния
2. Прямые  и индикаторные показатели

3. Пространственные критерии

4. Динамические критерии

5. Санитарно-гигиенические критерии оценки

6. Экологические критерии оценки
	4
	4
	-
	-
	-
	[3] 

[4] 

[5] 

[6] 

[8]
[9]
[11]
	Контрольная работа

	4
	Геоэкологические проблемы атмосферы
	4
	4
	
	2
	
	
	

	4.1
	Атмосфера: строение, возникновение, эволюция
1. Экологические свойства и функции атмосферы

2. Антропогенные воздействия на атмосферу

3. Антропогенные изменения состояния атмосферы
	2
	2
	
	
	
	[1] 

[7] 

 
	

	4.2
	Глобальные, региональные и локальные экологические проблемы, связанные с загрязнением атмосферы

1. Парниковый эффект

2. Асидификация атмосферы
3. Разрушение озонового слоя
	2
	2
	
	2
	
	[1] 

[2] 

[7] 


	Контрольная работа

	5
	Геоэкологические проблемы гидросферы
	4
	4
	
	2
	
	
	

	5.1
	Гидросфера: строение, возникновение, эволюция
1. Глобальный круговорот воды и его роль в биосфере

2. Экологические свойства и функции гидросферы
	2
	2
	
	
	
	[1] 

[4] 

[7]
	

	5.2
	Антропогенные воздействия на гидросферу
1. Экологические проблемы, связанные с загрязнением гидросферы

2. Эвтрофикация

3. Дефицит воды и управление водными ресурсами
	2
	2
	
	2
	
	[1] 

[4] 

[7] 


	

	6
	Геоэкологические проблемы литосферы
	4
	2
	
	2
	
	
	

	6.1
	Экологические свойства и функции литосферы
1. Ресурсная экологическая функция литосферы

2. Геодинамическая экологическая функция литосферы

3. Геохимическая экологическая функция литосферы

4. Геофизическая экологическая функция литосферы
	2
	2
	
	2
	
	[6] 

[7] 


	Контрольная работа

	6.2
	Антропогенное воздействие на литосферу
1. Виды антропогенного воздействия

2. Экологические проблемы, связанные с антропогенным воздействием на литосферу
	2
	
	
	
	
	[6] 

[7] 
	

	7
	Геоэкологические проблемы биосферы
	8
	4
	
	2
	
	
	

	7.1
	Биосфера
1. Строение биосферы

2. Границы биосферы

3. Живое вещество

4. Биотическая регуляция природной среды

5. Эволюция биосферы
	4
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